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VEHICULE A PEDALES, A TROIS OU QUATRE ROUES 

La pr§sente invention concerne un v§hicule a pSdales, ^ trois ou quatre 
roues. 

De nombreux modules de v^hicules a p^dales d trois ou quatre roues ont 6t§ 
5 envisages. Les documents DE-A-29 22 691, US 4 993 733, FR 910 287 et 
US 4 674 762 illustrent certains de ces modeles. 

Les vehicules existants ne donnent toutefois pas parfaitement satisfaction. 
Certains ont en effet des empattements tres longs, imposes par le souhait de 
positionner le pedalier en arriere de Taxe de la ou des roues avant et de 
10 positionner le siege du conducteur devant Taxe de la ou des roues arrieres. Cet 
empattement conduit a un vehicule peu. maniable et dont Tencombrement est 
p^nalisant 

D'autres vehicules ont au contraire des empattements trds courts, rendus 
possibles par le positionnement du pedalier en avant de I'axe de la ou des roues 
IS avant Ces vehicules ont toutefois pour inconvenient important de ne pas offrir une 
trds bonne security A Tutilisateur ou aux tiers, compte tenu de la proSminence du 
pedalier sur Tavant du v6hicule et de I'exposition des jambes de Tutilisateur en cas 
d'accident. De plus, ces vehicules n'offrent pas une tr^s bonne stability dans les 
courbes serr^es. 

20 Certains vehicules existants imposent d I'utilisateur une position de conduite 

plus ou moins allongee, guere confortable. 

De plus, les vehicules existants ont des structures de chdssis ne donnant pas 
parfaitement satisfaction en terme de rapport poids/rigidite, impliquant une 
fabrication relativement complexe, et ne permettant pas un montage facile des 
25 differents organes du vehicule. 

Les vehicules existants sont en outre soit depourvus de suspension, ce qui 
les rend guere agreables a utiliser, soit pourvus de suspensions peu performantes. 
Uinvention vise a remedier a I'ensemble de ces inconvenients. 
Par ailleurs, les acheteurs potentiels de ce type de v6hicule peuvent desirer 
30 acheter soit un vehicule tricycle soit un vehicule quadricycie, et les vehicules 
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existants sont soit d'un type soit de i'autre, sans possibilite d'adaptation facile. II 
pourrait done §tre Interessant de disposer d'un v^hicuie ais§ment transformable de 
tricycle en quadricycle, ou inversement, a partir des memes Elements de base. 
Uinvention a egalement pour objectif de repondre a ce besoin. 

5 Uobjectif principal de Tinvention est done de fournir un velilcule ^ 

empattement moyen, assurant une bonne protection des jambes de I'utilisateur et 
ayant de bonnes performances de maniabilite et de stabilite dans les courbes. 

Un autre objectif de Tinvention est de fournir un veliicule ayant une structure 
de chassis de bon rapport polds/rigidite, de fabrication relativement simple et 

10 permetlant un montage facile des differents organes du v6hicule. 

Un objectif supplementaire de I'invention est de fournir un v§hicule dans 
lequel Tutilisateur a une position de condulte confortable. 

Un autre objectif encore de I'invention est de fournir un vehicule ayant des 
suspensions performantes. 

IS Uinvention a Egalement pour objectif de fournir d vehicule rapidement et 

tenement transformable de tricycle en quadricycle, et inversement. 

Pour atteindre au molns Tobjectlf principal c\t& ci-dessus, le chdssis du 
vehicule selon invention comprend une poutre centrale et au moins un cadre 
horizontal, fix6 du cdtS de Tavant de la poutre ; la poutre comporte differents 

20 organes du vehicule, en particulier la colonne de direction et un support de 
pedalier situe a hauteur de Taxe des deux roues avant, ou l^gSrement en avant ou 
en arridre de cet axe, et monte de telle sorte que chaque pSdale soit situ6e d'un 
cote lateral de la poutre, ladite poutre etant en outre rellee a la ou aux roues 
arrieres ; le ou les cadres ont des dimensions telles que les pieds et une partie des 

25 jambes de Tutilisateur sont situes a Tinterieur de ce ou ces cadres au cours du 
pedalage, ce ou ces cadres formant, sur chaque cote lateral, deux longerons 
horizontaux superposes, sur iesquels est montee Tune des roues avant du 
vehicule. 

La poutre centrale permet un montage rigide des differents organes 
30 (direction, support de pedalier, roue(s) arriere(s)) du vehicule, sans gene pour le 
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p6dalage compte tenu de la position des p^dales de part et d'autre de la poutre. 
Cette poutre pemnet §galement le montage du p6dalier ^ hauteur de I'axe des 
deux roues avant, ou legerement en avant ou en aniere de cet axe. 

Le positionnement du pedalier pemriet, conjointement d la pr6sence du ou 
des cadres, de parfaitement proteger les jambes de Tutilisateur en cas d'accldent, 
de sorte que le vehicule selon invention est parfaitement securisant pour 
Tutllisateur. 

Le ou les cadres pennettent en outre, gr§ce aux deux longerons superposes 
qu'ils forment sur chaque cote lateral du vehicule, un montage resistant des roues 
avant de ce vehicule. 

De pr6f§rence, le vehicule comprend un fauteuil monte sur la poutre, 
conform^ pour recevoir Tutilisateur dans une position substantiellement assise, 
legerement basculee vers Tarriere. 

Ce fauteuil regoit Tutilisateur dans une position de conduite confortable, en 
avant de la ou des roues arri§res. L'empattement du v§hicule reste ainsi limits, 
avec une repartition des masses tr§s fevorable. 

Avantageusement, chaque cote lateral d'un cadre comprend un triangle de 
suspension monte pivotant par rapport d lui autour d'un axe longitudinal, les deux 
triangles situees d'un m§me cdte §tant relies a une pi^ce comportant la roue, et un 
amortisseur Stent placS entre cette pi§ce et Tun des longerons du ou des cadres. 

Le vehicule selon Tinvention comprend ainsi une suspension avant 
partlculiSrement performante. 

De prSfSrence, les roues arriSre sont montSes sur un bras relie de maniere 
pivotante au niveau de rextr6mit6 arrifere de la poutre de telle sorte que ce bras 
puisse osciller dans un plan vertical, un amortisseur etant plac6 entre ce bras 
oscillant et la poutre. 

Le vehicule comprend ainsi egalement une suspension arriere performante. 

Avantageusement, dans ce cas, le vehicule comprend une transmission 
primaire formee par une chame s'etendant entre au moins un plateau du pedalier 
et au moins un pignon coaxial a Taxe de pivotement du bras oscillant. et une 
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transmission secondaire formSe par une chaTne s'Stendant entre au moins un 
pignon solidaire en rotation du ou des pignons de la transmission primaire et au 
moins un pignon solidaire en rotation de la ou des roues arrieres. 

Le bras arriere peut ainsi osciller sans incidence sur la transmission. 

De preference, la poutre, ou le bras arriere oscillant, comprend un alesage 
transversal pouvant recevoir soit un arbre court de support d'une roue arrifere 
unique, soit un arbre long pouvant recevoir deux roues. 

II est ainsi possible de realiser soit un vehicule tricycle, soit un v6hicule 
quadricycle simplement en mettant en place sur la poutre ou le bras arriere soit 
ledit arbre court soit ledit arbre long. 

Le vehicule peut comprendre au moins un frein a disque. en particulier un 
frein § disque sur chaque roue avant. 

Le vehicule peut comprendre une colonne de direction inclinee, et, 
avantageusement des moyens de reglage de la longueur et/ou de Tinclinaison de 
cette colonne de direction. 

L'invention sera bien comprise, et d'autres caract6ristiques et avantages de 
celle-ci apparaTtront. en reference au dessin sch6matlque annexe, lequel 
repr6sente, d titre d'exemple non limitatif, une fomie de realisation pr6f6r6e du 
vehicule qu'elle conceme. 

Les figures 1 et 2 en sont des vues en perspective, sous deux angles 
differents ; 

la figure 3 est une vue en perspective, a echelle agrandie, de la partie avant 
de son chdssis, de ses roues avant et de son systeme de direction ; 

la figure 4 est une vue de detail, en perspective, de I'une de ses suspensions 
avant ; 

la figure 5 est une vue en perspective de son systeme de direction ; 
la figure 6 est une vue agrandie, en eclate, d'une partie de ce systeme ; 
la figure 7 est une vue en perspective, a echelle agrandie, d'une transmission 
primaire quil comprend ; 
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les figures 8 et 9 sont des vues en perspective, sous deux angles diff6rents et 
a 6chelle agrandie, de la partie arri6re de son chassis ; 

la figure 10 est une vue en perspective du montage de la roue arrl^re dans le 
cas d'un veliicule tricycle, et 

la figure 1 1 est une vue en perspective, a echelle agrandie, de la partie avant 
de son chassis, de ses roues avant et de son systeme de direction, selon une 
variante de realisation. 

Les figures repr6sentent un vehicule 1 a pedales ayant quatre roues 2 et 
comprenant un chassis 3, une direction 4, un si^ge 5, une transmission primaire 6 
et une transmission secondaire 7. 

Les roues 2 sont. dans Texemple represents, a rayons et a pneumatiques ; 
elles pourraient toutefois §tre de toute autre type. 

Le chSssis 3 comprend une poutre centrale 10, deux cadres horizontaux 
superposes 1 1, 12 et un bras anriSre oscillant 13. 

La poutre 10 est formSe par un caisson de section rectangulaire et d6limite 
des faces supSrieure, inferieure et laterales. 

Comme le montrent plus particuliSrement les figures 3 et 6, la poutre 10 
comprend essentiellement, de Tavant vers Tarrifere, une plaque 15 assurant sa 
fenneture a I'avant, des pieces avant 16 de fixation des cadres 11, 12 a la poutre 
10, respectivement au niveau des faces superieure et inf6rieure de ce poutre, une 
fenStre 17 de passage de la colonne de direction 45, un palier 18, une platine 19 
de montage de la colonne de direction 45, des pieces arriere 20 de fixation des 
cadres 11, 12 a la poutre 10, un galet 21, visible sur la figure 7, de guidage de la 
chaTne 38 (simplement schematis6e) falsant partie de la transmission primaire 6, 
deux cheminees 22 de reception d'une colonne de support du si6ge 6, et un palier 
23 de montage du bras 13. 

La plaque 15 est visible sur les figures 5 et 6. Elle comprend six trous pour 
son montage sur la poutre 10 et forme une partie 25a d'un siege spherique. Uautre 
partie 25b de ce siege est amenagee par des pieces 26 formant un collier, 
engagees sur Textremite inferieure de la colonne de direction 45. La plaque 15 et 
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les pieces 26 comprennent des trous pour le montage des pieces 26 sur la plaque 
15, avec emprisonnement entre elles d'une portion sphSrique 51 amenag^e sur la 
colonne de direction 45. 

Le palier 18 est boulonn6 sur la paroi sup§rleure de la poutre 10 et regoit un 
pedalier 27 de type classique, a un ou plusieurs plateaux, trois plateaux dans 
I'exemple represents comme le montre la figure 7. La paroi supSrieure de la poutre 
10 est perc6e d'une serie de trous permettant le montage du palier 18 selon 
plusieurs positions sur la poutre 10 et done de r6gler la position du pedalier 27 
selon la morphologie de I'utilisateur. 

La platlne 19 est 6galement, dans I'exemple repr6sent6, boulonnee ^ la paroi 
supSrieure de la poutre 10 (elle poun-ait §tre fix6e par tout autre moyen, par 
exemple §tre soudee). Elle re5oit une jambe de force t6l§scopique 28 montSe 
pivotante par rapport d elle. Cette jambe de force 28 est fomnSe d'un tube fextSrieur 
et d'un tube interieur et est rfeglable en longueur au moyen d'un collier 29 venant 
serrer I'extremltS de r6l6ment ext6rieur sur I'6l6ment interieur. La jambe de force 
28 fomie un palier ^ son extr6mit6 supSrieure dans lequel est engagSe la colonne 
de direction 45. 

Les chemin§es 22 sent soud6es A la paroi sup6rieure de la poutre 10, et le 
palier 23 est boulonnS (ou pourrait §tre soud6) a rextr6mit6 arriSre de cette poutre 
gr3ce d des trous qu'il comprend, visibles sur les figures 8 et 9. 

Les cadres 11, 12 sont positionn6s par rapport & la poutre 10 de telle sorte 
que leur axe longitudinal median coTnclde avec I'axe longitudinal m6dlan de la 
poutre, et ont des dimensions telles que les pieds et le bas des jambes de 
I'utilisateur soient situSs d I'intSrieur du p6rlm6tre qu'ils d6limitent lors du pedalage. 
Ces cadres 11, 12 fomient des c6tes longitudinaux parall61es d I'axe longitudinal 
du vehicule 1 et comprennent, ainsi que le montre particuli6rement la figure 4, des 
paires de pieces de montage 30 formant des chapes, pour le montage pivotant de 
triangles de suspension 31 de chaque roue avant 2. 

Le cadre 1 1 superieur comprend de plus, entre chaque paire de pieces 30, 
une pi6ce de montage 32 formant une chape, pour le montage pivotant de 
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rextr6mit6 d'un amortisseur 33, Tautre extr6mite de oet amortisseur 33 etant 
montSe pivotante au niveau d*une chape 34 solidaire de Tangle saillant du triangle 
31 inferieur. comme le montre la figure 4. 

Le cadre 11 superieur est en outre Interrompu au droit du passage de la 
chaine 38 que comprend la transmission primaire 6, et regoW une piece tubulaire 
35 delimitant un passage pour le brin sup6rieur de cette chame 38. 

La figure 4 montre en detail Tune des suspensions avant du v6hicule 1 . Les 
deux triangles 31 comprennent des rotules 40 au niveau de ieurs angles saillants, 
delimitant des trous coaxiaux dans lesquels est mont6e pivotant un support de 
roue 41. Chaque support de roue 41 comprend un frein a disque 42 et comporte 
une tige 43 faisant saillie vers Tavant du vehicule 1,. sur I'extr6mit6 de laquelle 
s'articule une extremite d'une tige de direction 46. 

La figure 5 montre Tensemble du systeme de direction, lequel comprend, 
outre la colonne de direction 45, la jambe de force 28 et deux tiges de direction 46 
telles que pr6cit6es, un guidon en U 47 6quipe de commandes de frein 48 et de 
changement de vitesses 49, de types connus. 

La colonne de direction 45 est fomi6e par deux tubes t6lescopiques. pouvant 
§tre immobilises dans une position donn6e au moyen d'un collier 50 venant serrer 
rextr6mit6 du tube ext6rieur sur le tube int6rleur. 

Comme le montre plus particulierement la figure 6, rextr6mit6 du tube 
ext6rieur forme la portion spherique 51 pr6cit6e et comprend un canr6 52 temiinaL 
La portion spherique 51 est destin^e a §tre emprisonn6e, avec possibilite de 
pivotement, entre les surfaces 25a, 25b fomiant siege de ia plaque 15 et des 
pieces 26, pour pemriettre de gulder le pivotement de la colonne de direction 45 
tout en autorisant le reglage de Tinclinaison de celle-ci au moyen de la jambe de 
force 28. Le can-e 52 est quant a lui destine a etre relie, au moyen d'une vis (non 
representee) engag6e dans une rondelle 53, a une piece 54 fomnant levier, avec 
calage en rotation. Cette piece 54 regoit deux pivots 55 solidaires des extremites 
des deux tiges de direction 46, les autres extremites de ces tiges 46 etant 
articul6es sur Textremlte des tiges 43, comme decrit precedemment. 



wo 2004/062994 



PCT/FR2003/003092 



Les figures 7 a 9 montrent que la transmission primaire 6 comprend, outre le 
p6dalier 27, la chaTne 38 et le galet 21, une serie de pignons 56 de differents 
diam^tres et un dferailleur 57 de type classique. port6 par une piece de support 58. 
Cette pifece de support 58 est fixee sur la face sup6rieure du palier 23. Les pignons 
5 56 sont cal6s sur rextr§mit6 de I'arbre assurant le montage du bras 13 ^ 
pivotement sur le palier 23, cet arbre comprenant sur son autre extr6mit6 un 
pignon 60 cale sur lui, faisant partie de la transmission secondaire 7. visible sur la 
figure 9. 

Le bras 13 est forme par une poutre en caisson 61, recevant deux pieces 62, 

10 63 a ses extremit6s. 

Comme le montre la figure 9, la piece 62 destinee a etre assemblee au palier 
23 forme une chape pour son montage sur ce palier 23, tandis que la piece 63 
forme, comme le montre la figure 10, un alesage 64. Cet alesage 64 peut recevoir 
soit un arbre long 65 portent deux roues 2 arrieres, soit un arbre court 66 portent 

IS une seule roue arriere. 

Sur sa face superieure, le bras 13 regoit une piece de montage boulonn6e 
70, fonnant une chape, sur laquelle est mont6e pivotante I'extr^mite d'un 
amortisseur 71. L'autre extr6mit6 de Tamortisseur 71 est mont§e pivotante dans 
une chape que forme une piece de montage 72 fix6e sur une embase carree 

20 inclinee que fomrie le palier 23. La paroi sup6rieure de la poutre 61 est perc6e 
d'une s6rie de trous permettant le montage de la pi6ce 70 selon plusieurs positions 
sur la poutre 61 et done de r6gler Pinclinaison de Tamortisseur 71 et par 
consequent la raideur de la suspension arriere que forment les pieces 70 et 72 et 
ramortisseur 71 , ainsi que la hauteur de Tarriere du v§hicule. 

25 Uarbre 65 ou 66 comprend; cale sur lui, un pignon 75 faisant partie de la 

transmission secondaire 7, ce pignon 75 et le pignon 60 engrenant avec une 
chaTne 76 (simplement schematisee). Uarbre 65 ou 66 regoit 6galement un disque 
de frein 80, Tetrier 81 du frein etant monte sur la piece 63. 

Comme cela est visible sur la figure 7, le siege est monte sur une platine 85 

30 elle-meme portee par un tube 86 apte a etre engage a coulissement dans Tune ou 
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I'autre des chemln6es 22 et a dtre immobilis6. par rapport d cette chemin6e 22 au 
moyen d'un collier de serfage 87. Ce tube 86 est lui-m§me reli6 de maniere 
coulissante a la platlne 85, selon la direction avant-arriere de celle-ci, et avec 
possibility de blocage dans une position d6tenfnin6e. 
5 Ces dispositions fonnent des moyens qui permettent de regler la hauteur du 

si6ge 5 selon la position du tube 86 dans la chemin§e 22 dans laquelle ce tube est 
engag6, ainsi que la position longitudinale de ce siege 5, selon la cheminee 22 
utilis6e et selon la position relative du tube 86 et de la platine 85. 

La figure 11 montre une variante de realisation du vehicule 1. Les 6l§nnents 
10 d6ja d6crits qui se retrouvent dans cette variante sont design6s par les memes 
references num§riques et ne sont pas ^ nouveau decrits. 

Dans ce cas. le v6hicule 1 comprend un cadre 110 unique en remplacement 
des cadres 11 et 12 d6crits plus haut, et chaque c6t6 lateral de ce cadre 1 10 forme 
deux longerons horlzontaux superposes 111, 112 permettant, de la m§me manidre 
15 que d6crit pr6c6denr»ment, le montage des triangles 31 et de I'amortisseur 33. 

Comme cela apparaTt de ce qui pr6c6de, ('invention foumit un v6hicule d 
pSdales, d trois ou quatre roues, pr6sentant de nombreux avantages par rapport 
aux vehicules homologues de la technique anterieure. En particulier, ce vihicule a 
un empattement moyen, assure une bonne protection des jambes de I'utilisateur et 
20 a de bonnes perfbmiances de maniabilite et de stabilite dans les courbes. Ce 
vehicule a de plus des suspensions performantes, pemiet une position de conduite 
confortable, et a une structure de chassis 3 de bon rapport poids/rigidrte, 
relativement simple a fabriquer, et permettant un montage facile des difPferents 
organes du vehicule. 

25 II va de sol que I'invention n'est pas limitee d la fomne de realisation decrite ci- 

dessus a titre d'exemple mais qu'elle s'etend ^ toutes les formes de realisations 
couvertes par les revendications ci-annexees. 
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REVENDICATIONS 

1 -V§hicule d p^dales, a trois ou quatre roues, caract6ris§ en ce que son 
chassis (3) comprend une poutre centrale (10) et au moins un cadre horizontal (11. 
12), fix6 du cote de I'avant de la poutre (10) ; la poutre (10) comporte diffferents 
organes du v6hlcule, en particulier la colonne de direction (45) et un support (18) 
de pedalier (27) situ6 d hauteur de I'axe des deux roues (2) avant, ou I6gerement 
en avant ou en arrlere de cet axe, et mont§ de telle sorte que chaque pedale soit 
situee d'un cote lateral de la poutre (10), ladite poutre (10) etant en outre reli6e ^ la 
ou aux roues (2) arrieres ; le ou les cadres (11, 12) ont des dimensions telles que 
les pleds et une partie des jambes de Tutilisateur sont situes d I'lnterieur de ce ou 
ces cadres au cours du p6dalage, ce ou ces cadres fomnant, sur chaque cote 
lateral, deux longerons horlzontaux superpos6s, sur lesquels est montee I'une des 
roues (2) avant du vShicule. 

2-V6hicule selon la revendlcatlon 1, caract6ris6 en ce qu'll comprend un 
fauteull (5) mont§ sur la poutre (10), confomi6 pour recevoir I'utllisateur dans une 
position substantiellement assise, I6g6rement bascul6e vers rarri6re. 

3 - VShlcule selon la revendication 1 ou la revendicatlon 2, caract^risS en ce 
que chaque c6t§ lateral d'un cadre (11, 12) comprend un triangle de suspension 
(31) mont6 pivotant par rapport d lui autour d'un axe longitudinal, les deux triangles 
(31) situ6es d'un m§me c6te d'un cadre 6tant relfes d une pi§ce (41) comportant la 
roue (2), et un amortisseur (33) 6tant plac6 entre cette pidce (41) et I'un des 
longerons du ou des cadres (11, 12). 

4 - VShicule selon I'une des revendications 1 ii 3, caract^rise en ce que les 
roues (2) arri^re sont mont6es sur un bras (13) reli6 de mani6re pivotante au 
niveau de rextremit6 arri^re de la poutre (10) de telle sorte que ce bras (13) puisse 
osciller dans un plan vertical, un amortisseur (71) etant plac§ entre ce bras 
oscitlant et la poutre (10). 

5 - V6hicule selon la revendication 4, caracterise en ce qu'il comprend une 
transmission primaire (6) fomn^e par une chaTne (38) s'etendant entre au moins un 
plateau du pedalier (27) et au moins un pignon (56) coaxial a I'axe de pivotement 
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du bras oscillant (13), et une transmission secondaire (7) fornn6e par une chaTne 
(76) s'etendant entre au moins un pignon (60) solidaire en rotation du ou des 
pignons (56) de la transmission primaire (6) et au moins un pignon (75) solidaire 
en rotation de la ou des roues (2) arrieres. 

6 - V6hicule selon I'une des revendications 1^5, caracterise en ce que la 
poutre (10), ou le bras arriere oscillant (13), oomprend un al6sage transversal (64) 
pouvant recevoir soit un arbre court (66) de support d'une roue arriere (2) unique, 
soit un arbre long (65) pouvant recevoir deux roues (2). 

7 - V6hicule selon I'une des revendications 1 a 6. caract§ris6 en ce qu'il 
oomprend une colonne de direction (45) Inclin6e 

8- V6hicule selon la revendication 7, caracterise en ce qu'lI oomprend des 
moyens (28, 29, 50) de r§glage de ta longueur et/ou de I'inclinaison de la colonne 
de direction (45). 

9- V§hicule selon I'une des revendications 1 8, caract§ris6 en ce que la 
poutre (10) comprend une s§rie de trous pemnettant de r6gler la position du 
p§dalier (27) selon la morphologie de I'utilisateur. 

10 - Vehicule selon I'une des revendications 4 9, caract6ris§ en ce que le 
bras (13) comprend une s6rie de trous pemnettant de r6gler I'inclinaison de 
I'amortisseur (71) et par consequent la raideur de la suspension arri6re que forme 
cet amortisseur, ainsi que la hauteur de I'arriere du v6hicule. 

11 - vehicule selon I'une des revendications 1 a 10, caracteris6 en ce qu'il 
comprend des moyens (85 d 87) pemnettant de r§gler la hauteur du siege (5) ainsi 
que la position longitudinale de ce sidge (5). 
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